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1. O dokumentu

1.1. Revize dokumentu

Verze Verze Autor Datum Popis zmén
dokumentu| SW vydani p
1.00 1.XX Ce Prvni vydani
1.10 2.XX Tu 16.05.2003 |Uprava dokumentu dle ISO9000.

Prejmenované TbkGroundManager.AcceptBkGround —
AssignBkGround a tDispT03.DtickRefreshScreen —
DtickRefreshScr.

Doplnéné metody mFILight, ... mGetRI.

Doplnéna konstanta StWDPort.

1.2. Ucel dokumentu

Tento dokument slouzi jako popis jednotky implementujici displej terminalu
Term03.

1.3. Rozsah platnosti

Urcen pro programatory a uzivatele programového vybaveni SofCon.

1.4. Souvisejici dokumenty

Pro cteni tohoto dokumentu je potfeba seznamit se s manualem uATerm,
uTermGr, uBitmap a G128x64.

Popis formatu verze knihovny a souvisejicich funkci je popsan v manudlu
LibVer.

2. Terminy a definice

Pouzivané terminy a definice jsou popsany v samostatném dokumentu
Terminy a definice.
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3. Uvod

Jednotka implementuje objekt pro obsluhu grafického displej termindlu
TERMO3 a nékolik dalsich pomocnych objekti pouzivanych objektem displeje.

Veskeré funkce displeje jsou uzivateli dostupné prostfednictvim objektu
terminalu. Uzivatele tak bude nejvice zajimat pouze vytvofeni instance objektu
displeje, jejiz odkaz se piredava objektu termindlu.

Zdédéné metody jsou popsany v dokumentaci k jednotce UATerm.

4. Popis konstant a typt

const
cVerNo = napr. $0251; { BCD fornat }
cVer = napr. '02.51,07.08.2003;

Cislo verze jednotky v BCD tvaru a v textové podobé véetné datumu zmény.

const
St WDPor t : byt e=$FD;

Tato konstanta obsahuje stav fidicich signalti pro LCD, EEPROM, WatchDog
a komunikace. Ne&které vystupy jsou multifunkéni. Vyznam jednotlivych bytd
(podrobnéji v HW dokumentaci):

ouT

D7 D6 D5 D4 D3 D2 DI DO
DTR | RTS | KT3 | LED | KT2 | KTl | CSEE | KTO

WDI DIEE
SKEE
IN
D7 DO
| JP11 | 0o | 0 [DOEE| RI | CTS | DSR | DCD |

type
t Vi deol nageManSt at e=(vi ns_C ear | nage,
vi ns_Pai nt edl mage,
vi ns_RePai nt | mageRq) ;

Typ tVideolmageManState je pouzivan pro definici stavu objektu
tVideol mageM anager a  jeho potomki tVideol mageM anT ext a
tVideol mageM anGr aphic.

5. Popis objektu tVideolmageManager

type
pVi deol nageManager ="t Vi deol mageManager ;
t Vi deol mageManager =obj ect (t Qbj ect) ;

Objektovy typ tVideolmageManager je abstraktni typ spravce videopaméti.
Od tohoto typu jsou odvozeny dalSi dva objektové typy pro spravu obrazové roviny
textu a pro spravu obrazové roviny vektorové grafiky. Tyto objekty jsou pouzivany
interné objektem displeje TERMO3 tDispT 03 pro vykresleni jednotlivych obrazovych
rovin a jejich skladani.
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5.1. Proménné

pl mageG Dat aMan: pG aphi cDat aMvan;

Proménna plmageGrDataM an uchovéava odkaz na objekt spravujici textové
popisy obsahu obrazovky.
vl mage: t Vi doRWM

Proménna vlimage predstavuje vidopamét obrazové roviny, kterou objekt
spravuje.
vl mageSt at e: t Vi deol nageMansSt at e;

Proménna vimageState uchovava stav objektu.

5.2. Metody

5.2.1. Init

constructor Init(lnmyG Dat aMan: pG aphi cDat aMvan) ;

Konstuktor Init inicializuje objekt a smaze videopamét, kterou spravuje.
Parametrem ImgGrDataMan je mu pfedavan odkaz na objekt spravujici textové
popisy obsahu obrazovky.

5.2.2. ClearImage

procedure C earl nge;
Metoda Clearlmage je statickd metoda, ktera smaze videopamét, kterou
objekt spravuje.

5.2.3. Clear

procedure C ear;virtual;
Metoda Clear vola statickou metodu Clear I mage pro smazani vidoopaméti.

5.2.4. Paintlmage

procedure Paintlnmage;virtual;
Metoda Paitlmage je abstraktni metoda pro vykresleni konkrétniho obsahu
videopaméti. Vlastni vykresleni je implementovano v potomcich objektu.

5.2.5. GetVideolmageManState

function GetVi deol mageManSt at e: t Vi deol mageManSt at e;
Metoda GetVideol mageM anState vraci stav objektu.

5.2.6. VideolmageROP

procedur e Vi deol nageROP(var Dest Vi doRWM t Vi deoRWM
Rop: t Vi deoROP) ;

Metoda VideolmageROP zjisti stav videopaméti a je-li nastavena zadost o
prekresleni (stav vims RePaintlmageRq) volanim Paitlmage vykresli obrazovou
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rovinu do videopaméti. Tu pak slozi s videopaméti zadanou parametrem
DestVideoRWM operaci Rop a vysledek vlozi do videopaméti DestVideoRWM.

6. Popis objektu tVideolmageManText

type
pVi deol nageManText ="t Vi deol mageManText ;
t Vi deol mageMant ext =obj ect (t Vi deol mageManager) ;

Objektovy typ tVideolmageManText je potomkem abstraktniho objektového
typu tVideolmageManager. Implementuje metody pro praci s obrazovou rovinou
textu.

6.1. Proménné

aDi spl ayOwner : pADi sp;
Proménna aDisplayOwner uchovava odkaz na vlastnika objektu, objekt
displeje.

6.2. Metody

6.2.1. Init

constructor Init(Oaer: pADi sp; | ngG Dat aMan: pGr aphi cDat avan) ;

Konstuktor Init inicializuje objekt a smaze videopamét, kterou spravuje.
Parametrem ImgGrDataMan je mu pieddvan odkaz na objekt spravujici textové
popisy obsahu obrazovky a parametrem Owner odkaz na vlastnika objektu, objekt
displeje.

6.2.2. Paintlmage
procedure Paintlmage; virtual;
Metoda Paitl mage vykresli obsah obrazové roviny textu.

6.2.3. AcceptNewlImageText

procedur e Accept Newl mageText ;

Metoda AcceptNewl mageT ext zjisti zda doslo ke zméné v obrazovych datech
popisujicich textovou rovinu obrazovky a pfipadné nastavi stav objektu na zadost o
ptekresleni.

7. Popis objektu tVideolmageManGraphic

type
pVi deol mageManG aphi c="t Vi deol mageManG aphi c;
t Vi deol mageManG aphi c=obj ect (t Vi deol mageManager) ;

Objektovy typ tVideolmageManGraphic je potomkem abstraktniho
objektového typu tVideolmageManager. Implementuje metody pro praci s
obrazovou rovinou vektorové grafiky.
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7.1. Metody

7.1.1. Paintlmage

procedure Paintlmage;virtual;
Metoda Paitl mage vykresli obsah obrazové roviny vektorové grafiky.

7.1.2. AcceptNewGraphicDscr

procedur e Accept NewG aphi cDscr;

Metoda AcceptNewGraphicDscr zjisti zda doSlo ke zméné v obrazovych
datech popisujicich obrazovou rovinu vektorové grafiky a pfipadné nastavi stav
objektu na zadost o prekresleni.

8. Popis objektu tBkGroundManager

type
pBkG oundManager ="t BkGr oundManager ;
t BkGr oundManager =obj ect (t Qbj ect) ;

Objektovy typ tBkGroundM anager slouzi ke spravé obrazové roviny pozadi
obrazovky.

8.1. Proménné

Owner Gr Dat avan: pGr aphi cDat aMan;
Proménna Owner GrDataMan obsahuje odkaz na objekt spravujici graficka
data obrazovky.

8.2. Metody

8.2.1. Init

constructor Init(Oaer: pG aphi cDat avan);
Konstruktor Init inicializuje objekt. Parametrem Owner je mu predavan odkaz
na objekt pro spravu textovych popisi grafického obsahu obrazovky.

8.2.2. AssignBkGround

procedure Assi gnBkG ound(var Bkl nage:tVi deoRWM ;
Metoda AcceptBkGround vykresli do videopaméti zadané parametrem
BkImage obsah grafické roviny pozadi obrazovky.
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9. Popis objektu tDispT03

type
pDi spT03="t Di spTO3;
t Di spT03=0bj ect (t ADi sp);

Objektovy typ tDispTO3 je potomek objektu abstraktniho displeje tADisp a
piedstavuje displej terminalu TERMO3. Typ tDispT03 implementuje metody pro
graficky displej s rozliSenim 128 x 64 pixela a definuje nové metody pro dalsi funkce
displeje terminalu TERMO3.

9.1. Proménné

vAddr: Wor d;
Proménna vAddr obsahuje bazovou adresu displeje v I/O prostoru terminalu.
vAddr CS2CW Wor d;
vAddr CS2SR: Wor d;
vAddr CS2DW Wor d;
vAddr CS1CW Wor d;

vAddr CS1SR: Wor d;
vAddr CS1DW Wor d;

Tyto proménné obsahuji adresy jednotlivych registri displeje v I/O prostoru
terminalu.
vVi deoRWM t Vi deoRWM

Proménna vVideoRWM piedstavuje videopamét, ve které je skladan vysledny
obraz pteddvany hardware displeje.
PonVi deoRWM t Vi deoRVWM

Proménna PomVideoRWM piedstavuje pomocnou videopamét pouzivanou
intern¢.
Di spGr Dat aMan: pG aphi cDat avan;

Proménna DispGrDataMan obsahuje odkaz na instanci objektu pro spravu
textovych popist grafické obrazovky displeje.
Vi deol nageManText : pVi deol nageManText ;

Proménna VideolmageManText obsahuje odkaz na instanci objektu pro
spravu obrazové roviny textu.
Vi deol nageManG aphi c: pVi deol nrageManG aphi c;

Proménna Videol mageM anGraphic obsahuje odkaz na instanci objektu pro
spravu obrazové roviny vektorové grafiky.
BkG oundManager : pBkGr oundManager ;

Proménna BKGroundM anager obsahuje odkaz na instanci objektu pro spravu
obrazové roviny pozadi obrazovky.
A dl nt Vecl1C: procedur €;

Proménna OldIntVeclC uchovava adresu pivodni prerusovaci rutiny vektoru
1Ch (v TERMO3 obsluha obvodu WatchDog).
EEPr omAdr esBi t s: Byt e;

Proménna EEPromAdresBits uchovava pocet adresovych bitl osazené paméti
EEPROM. Konstruktorem je nastavena na 7 (pamét’ 128 bytl).
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9.2. Metody

9.2.1. Init

constructor Init(TernmOwner: pATerm

Char Col | s, Char Rows: Byt e; NAdr : Wor d; Enl ni HwPr oc: Bool ean) ;

Konstruktor Init slouzi k inicializaci objektu. Vytvoii instanci objektu pro
spravu textovych popisi grafické obrazovky a instance objektl pro spravu
jednotlivych obrazovych rovin. Parametr TermOwner obsahuje odkaz na vlastnika
objektu, objekt terminalu. Parametry CharCols a CharRows obsahuji rozméry
znakového rastru displeje, NAdr obsahuje bazovou adresu displeje v 1/O prostoru
terminalu. Nastavenim EnlniHwWProc na false lze potlacit implicitni volani metody
I nitHwWPr oc v konstruktoru.

9.2.2. Done

destructor Done;virtual;
Destruktor Done zrusi instanci objektu pro spravu textovych popisit grafické
obrazovky a instance objektii pro spravu jednotlivych obrazovych rovin.

9.2.3. InitHwProc

procedure |nitHwProc;virtual;
Metoda I nitHwWProc inicializuje hardware displeje a nahradi obsluhu pieruseni
1Ch vlastni rutinou (zde obsluha obvodu WatchDog).

9.2.4. Done

destructor Done; virtual;
Destruktor Done vold metodu DoneHwProc pro ukonceni prace hardware
displeje a zrusi objekt.

9.2.5. DoneHwProc

procedur e DoneHwPr oc;
Metoda DoneHwPr oc ukonci praci hardware displeje.

9.2.6. DispClrScr

procedure DispdrScr;
Metoda DispClr Scr smaze disple;.

9.2.7. ClearVideoRWM

procedure C earVi deoRWM
Metoda ClearVideoRWM smaze videopamét’ pro skladani vysledného obrazu
displeje.
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9.2.8. DTickRefreshScr

procedur e DTi ckRefreshScreen;virtual;

Metoda DTickRefreshScreen zabezpecuje periodickou obnovu obrazu na
displeji. Dopliuje metodu tADisp.DTickRefreshScreen o vykresleni jednotlivych
obrazovych rovin a jejich slozeni.

9.2.9. MoveVideoRWM ToHw

procedure MyveVi deoRWM ToHw; vi rt ual ;
Metoda MoveVideoRWM_ToHw je implementuje pfesun obrazovych dat do
hardware displeje.

9.2.10. mDispContr

procedure nDi spContr (B: byte); virtual;
Metodou mDispContr se nastavuje kontrast displeje.

9.2.11. mFILight

procedure n¥l Li ght (b: byte); virtual;
mFILight je metoda pro nastaveni jasu displeje.

9.2.12. mPutRTS

procedure nPut RTS(b : bool ean);
Metoda mPuUtRT S nastavuje modemovy signal Request To Send.

9.2.13. mPutDTR

procedure nPut DTR(b : bool ean);
Metoda mPutDTR nastavuje modemovy signal Data Terminal Ready.

9.2.14. mGetDCD

functi on nGet DCD: Bool ean;
Metoda mGetDCD vraci nastaveni modemového signalu Data Carrier Detect.

9.2.15. mGetDSR

functi on nGet DSR: Bool ean;
Metoda mGetDSR vraci nastaveni modemového signdlu Data Send Ready.

9.2.16. mGetCTS

function nGet CTS: Bool ean;
Metoda mGetCT S vraci nastaveni modemového signalu Clear To Send.
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9.2.17. mGetRI

function nGetRI: Bool ean;
Metoda mGetRI vraci nastaveni modemového signalu Ring Indicator.

9.2.18. mWriteEEPROM

procedure nWiteEEPROM A: Wrd; D: byte); virtual;
Metoda mWriteEEPROM zapise byte pfedany parametrem D na adresu
pfedanou parametrem A do sériové paméti EEPROM.

9.2.19. mReadEEPROM

functi on nmReadEEPROM A: Word) : byte; virtual;
Mectoda mMReadEEPROM piete byte z adresy predané parametrem A v
sériové paméti EEPROM a vrati ho jako névratovou hodnotu.
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